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© Chipkarte mit mechanisch belastbarer bistabiler Anzeige 

© Eine Chipkarte, enthaltend ein ferroelektrisches Flus- 
sigkristalldisplay mit einer ferroelektrischen Flussigkri- 
stallschicht, ist dadurch gekennzeichnet, dafc die Flussig- 
kristallschicht eine oder mehrere hohermolekulare Kom- 
ponenten enthalt, die selbst keine ferroelektrische Phase 
ausbilden. 

Das erfindungsgemafte Display kann bei Spannungen < 
15 V, im allgemeinen < 5 V geschaltet werden, ist in ei- 
nem breiten Ternperaturbereich beschreibbar und robust 
gegenuber alltagsublichen Belastungen, wie Druck, Bie- 
gung. Deformation oder thermische Beanspruchung. 
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Bcschreibung 

Unicr cincr Chipkarlc vcrslcht man cine Kartc, ublichenweise aus Kunststoff und im Krcdilkaricnfomial. verschen mil 
cincm integrienen Schalikrcis, we I c her Informaiioncn elcktronisch spcichcrn undAxier vcrarbciicn kann, und Millcln zur 
s Infnrniaiionsuherlnigung zwischen der Karte unci cincm cleklronischen I .esc- und/oder Schrcihsyslcni. 

Mine Smartcard isi cine Chipkarlc, die zusalzlich Miticl zur IJberprufung/Konirolle des ZugrilTs auf die Karte enihalt. 
Bcispiclswcisc kann dieses Millel ein inlegrierter Schalikrcis scin, durch lien kontrolliert wird. werdie gcspcichcrten In- 
formaiioncn zu wclchcm /week vcrwcndcl. Dadurch kann Daiensicherheil erhohl werden. 

CJhip- bzw. Smarfkartcn sind, hcispiclswcise als Telcfon- und Krcdiikaricn "Mcdicards", "Cashcards" und als Aus- 
i() wcisc zur /.ugangskontrolle. bercils in vie Haiti gem Hinsaiz. 

Fur die nahe 'Aikunli erwarlel man ein weiicres Vordringcn dicscr Technologicn in Derciche, wje die "elektronische 
Bricftaschc". d. h. Hrsalz von Barge Id, Fahrkarten und Pay-TV. 

Wiinschenswcrl unci hcrcits vorgcschlagcn fur Chipkarlcn is! cine permancnie. siehthare elckironische Anzcigc (Dis- 
play) auf der Kane, die Informaiioncn, bcispiclswcisc ubcr 1 oil I si and, Resthclrag odcr Datumsangabcn, licfcri. 
15 Fine solchc Anzcigc sol he auch ohnc das Anlegcn cincr clckl.risch.cn Spannung sic hi bar scin. da weder die Dickc noch 
die TTcrslcllkoslcn cincr Kane den Finbau cincr Ball eric crlauben. Die Anzcigc muB also cine optische Spcichcrfahigkcit 
besitzen. 

Aus Grunden dcr opiischen Bisiabilitai wurden fur solchc Anwcndungcn bishcr obcrflachcnsiabilisicrlc-fcrroclckiri- 
sche-Flussigkrisl all-Displays (Surface Stabilized Ferroelectric Liquid Crystal Displays, SSFLCD) und Bistabil-Ncmati- 
20 schc-Anzeigcn (siehc li. Luder ci al. 1997 International Symposium, Seminar tt Inhibition. Socicly of Information Dis- 
play, Boston, Massachuselts, Ariikel 9.4. SID 97 DIGEST, S. 109-112) sowie obcrflachen- odcr polymcrslabilisierlc- 
cholcslerischc- Texturen (SSCToder PS CO vorgcschlagcn. 

SSlLCD's sind bercils als Computerdisplays im Hinsaiz., die Vcrwendung in Chipkarlcn crfordcrt jedoch cin betracht- 
lich andcrcs liigenschafisprotti. das bcispiclswcisc nach ISO 7816 neben dcr opiischen Spcichcrlahigkcil Druck- und 
25 StoBfcsligkcil. Bicgsamkcil. cine niedrigc Adrcssicrspannung, Ixrsbarkcil bci Tagcslicht und besonders geringc Dickc 
und Gewichl umfaftt. 

lis bcslchl dahcr cin hoher Bcdurf an SSFLC-Displays bzw. an fcrroelcktrischcn FlussigkrisiaNmischungcn (FLC) fiir 
soJchc Displays, die spczicll den Anfordcrungcn an ('hip- odcr Smart cards gewachsen sind. 

lis wurde nun ubcrraschend gcfunden.daB cine fcrroclcktrischc Flussigkristallmischung. die cine odcr mchrere hohcr- 
30 molekulare Komponcnlcn. die selbsl kcine fcrrocleklrischcn flussigkrislallinen Phascn aufweiscn, als stabilisicrendes 
Nctzwcrk (Mairix) cnthall. in besondercr Wcisc fiir den Finsatz in Displays fiir Chipkartcn gecignet sind. 

Gcgcnstand dcr Frfindung isl dahcr cine ("hipkartc, enthallend ein ferroelcktrisches Flussigkristalldisplay mil einer 
fcrrocleklrischcn Flussigkrisiallschieht. dadurch gekcnnzeichnel, daft die Flussigkristallschicht einc odcr mehrerc hohcr- 
molekularc Komponcnlcn cnthall. die selbsl kcine fcrroclcktrischc flussigkrisialline Phase ausbilden. 
35 Das erfindungsgemaBc Display kann bci Spannungen < 15 V, im allgcmeincn < 5 V geschaltct werden, ist in einem 
breitcn Temperaiurbereich beschreibbar und robusl gegenuber alltagsublichcn Bclastungcn. wic Druck, Biegung, Defor- 
mation odcr Ihcnnischc Bcanspruchung. 

lirlindungsgemaB cnthall die Flussigkristallschicht cine odcr mehrerc hohennolekulare Komponentcn, die die fiir die 
Anzcigen notwendige Struktur des smeklischcn Flussigkristalls stabilisicren. Dabei bilden in der Regel die hohermole- 
40 kularc Komponcnlcn cin Nctzwcrk (Polymer matrix) aus, in das der Flussigkristall cingchctlet ist. Der Flussigkristall 
wird durch die Anwesenheit des Polymernctzwcrks in seiner Struktur uberraschendenweise kaum gestort. 

Dcr geneigt smcktische optisch aklivc (fcrroclcktrischc) Flussigkristall (FLC) kann sowohl aus einer Mischung nie- 
dcrmolekularer Verbindungcn als auch aus cincr cinzigen Substanz bestchen. Im Fallc von Mischungen enlhall der Flus- 
sigkristall bcvorzugi cine nichl optisch aklivc Basismischung, vorzugsweise in cincm Anieil von > 50 Gew.-% und einc 
45 oder mehrerc optisch aktivc Verbindungcn (Doticrstoffc). Wcnn der Flussigkristall aus einer einzelnen Verbindung bc- 
slchl. dann muB dicsc selbsl optisch aktiv scin. Dcr FTC weist im allgemeincn cine Spontanpolarisalion von 0,1 bis 100 
nCcm 2 , vor/ugsweisc 3 bis 60 nCcnf 2 , besonders bcvorzugi 5 bis 40 nCcm" 2 , auf. 

Gccignele Verbindungcn fiir den FLC sind dem Fachmann bckannt. 

Allgcmein gecignetc Verbindungcn las sen sich z. B. durch die allgcnicine Fomiel (I) beschrciben. 
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R l (-A , -M l ) a (-A 2 M 2 ) b -(-A 3 M 3 ) c (-A 4 )-R 2 (I) 

wobci die Symbolc und Indizes folgende Bcdeuiungcn haben: 
R l . R 2 sind gleich oder vcrschicden 



a) Wasserstoll", -F, -CI, -CF 3 , -OCl ; 3 odcr -CN, 

b) ein geradketligcr oder vcrz.wcigier Alkylrest (mil odcr ohne asymmetrisches C-Atom) mil 1 bis 20 C-Atomen, 
wobci 

bl) cine oder mchrere nicht benachbarte und nicht terminate CIl2-Cruppen durch -O-, -S-, -CO-O-, -O-CO-, - 
60 C:S-0-, -OCS-, -CS-S-, -S-CS-, -COS-, -S-CO, -Q-COO oder -Si(CH 3 ) 2 - ersetzt scin konnen und/oder 

b2) cine odcr mehrerc CH 2 -Gruppcn durch -CH=CH-, -C^C-. Cyclopropan-l,2-diyI, 1,4-Phenylen, 1,4-Cy- 
clohcxylcn odcr 1,3-CycIopentylcn ersetzt scin konnen und/oder 

b3) cin odcr mchrere H-Atome durch F und/oder (."1 und/oder CN crsctzi scin konnen und/oder 
b4) die tcrniinale CH 3 -Gruppe durch einc dcr folgenden chiralen Gruppen (optisch aktiv oder race mi sen) er- 
65 setzt scin kann: 
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H H H 

R 3 CH 2 [t— R 3 CH 2 1 R 3 CH 2 - 

Cl F 

20 CH3 



H H H 

R 3 CHo 1 R 3 CHo- 



CN F F 

mil dcr MaBgabc, dafB hochstens einer der Resle R 1 , R 2 Wasserstoff. -F, -CI, -CF 3 , -OCFi oder -CN sein kann; 
R 3 . R 4 . R-\ R e \ R 7 sind glcich odcr vcrschiedcn 



a) WasscrstofT 

b) ein geradkctligcr odcr vcrzwcigter Alkylrest (mil odcr ohne asymmetrisches KohlenstotTatom) mil 1 bis 16 C- 
Atomcn, wobci 

bl) cine odcr mchrere nichl benachbarte und nicht lenninalc CH2-Gruppen durch -O- ersetzt scin konnen und/ 
35 oder 

b2) cine odcr zwei CH 2 -Gruppcn durch -CH=CH- ersctzl scin konnen, 

c) R 4 und R 5 zusammcn auch -(CH 3 )4- odcr -(CII 2 ).s-, wenn sie an ein Oxiran-, Dioxolan-, Tctrahydrofuran-, Tetra- 
hydropyran-, Butyrolaclon- odcr Valeroiacton-Systeni gebunden sind; 

40 M\ M 2 , M 3 , sind glcich oder vcrschiedcn -CO-O-, -O-CO-, -CO-S-, -S CO, -CS-O-, -OCS-, -CS-S-. -S-CS-, -CH9-O-, 
•0-CH 2 - : -CH 2 -S-, -S-CH 2 -, -CH=CH-, -C = C-, -CH2-CH2-CO-O-, -0-COCH 2 -CH 2 -, -CH=N- oder eine Einfachbin- 
dung; 

A 1 , A 2 , A 3 , A 4 sind glcich oder vcrschiedcn 1 ,4-PhenyIen, wobei ein oder mchrere H-Atome durch F, CI, OCH 3 , CH 3 , 
C 2 H 5 , CF 3 , OCF3 und/oder CN crsctzt sein konnen, 1.3-Phenylen, wobci eine oder zwei CH-Gruppen durch N ersetzt 

45 sein konnen. Pyridazin-3,6-diyl, wobci ein odcr zwei H-Atome durch F, CI und/oder CN ersetzt sein konnen, Pyridin-2,5- 
diyl, wobei ein odcr mchrere H-Atome durch F, CI und/oder CN ersctzt sein konnen, Pyrimidin-2,5-diyl. wobei ein odcr 
zwei H-Atome durch F, ('1 und/oder CN crsctzt sein konnen, 1,4-Cyclohcxylen, wobei ein odcr zwei H-Atome durch CN 
und/oder CH 3 und/oder F ersetzt sein konnen, l-Alkyl-l-si]acycIohexan-l,h-diyl wobei ein oder zwei H-Atome durch 
CH 3 und/oder F ersetzt scin konnen, (l,3.4)-Thiadiazol-2,5-diyl, l,3-Dioxan-2,5-diyl. l,3-Dithian-2,5-diyl, 1,3-Thiazol- 

50 2,4-diyl, wobei ein H-Atom durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kann, 1 ,3-Thiazol-2,5-diyl, wobei ein H-Atom durch F, 
CI und/oder CN ersetzt sein kann, Thiophen-2,4-diyl. wobei ein H-Atom durch F, Cl und/oder CN ersetzt sein kann, 
Thiophen-2,5-diyL wobei ein odcr zwei H-Atome durch F, Cl und/oder CN ersetzt scin konnen, Naphthalin-2,6-diyl, wo- 
bei ein odcr mehrere H-Atomc durch F, Cl und/oder CN ersetzt sein konnen, Naphtalin-l,4-diyl wobei ein oder mehrere 
H-Atome durch F, Cl und/oder CN ersctzl sein konnen, Naphtalin-l,5-diyl, wobei cin oder mchrere H-Atome durch p; Cl 

55 und/oder CN ersetzt sein konnen, Phenanthren-2/7-diy] oder 5,1 0-Dihydirophenanthren-2,7-diyl, wobei jeweils ein ? zwei 
oder mehrere H-Atomc durch F ersetzt sein konnen und eine oder zwei CH-Gruppen durch N ersetzt scin konnen, Jndan- 
2,5-diyl, Jndan-l-on-2,5-diyl, Benzothiazol-2,6-diyl, BenzothiazoI-2,5-diyl, Benzoxazol-2,6-diyl, Benzoxazol-2,5-diyl, 
Benzofuran-2,5-diyl, Benzofuran-2,6-diyl, 2,3-Dihydrobenzofuran-2,5-dfyl, Piperazin- 1 ,4-diyl, Piperazin-2,5-diyI oder 
1 ,3-Dioxaborinan-2,5-diyl; 

60 a, b, c, sind 0 oder 1, mit der MaBgahe, daR die Verbindung der Formel (T) nichl mehr als vier fiinf- oder mehrgliedrige 
Ringsysteme enthalten darf. 

Der Fliissigkrisiall enthalt im allgemeinen 1 bis 35, vorzugsweise 2 bis 25, besondcrs bevorzugt 2 bis 20 niedermole- 
kulare Komponcntcn. 

Die Komponenten des Flussigkristalls werden vorz.ugsweise ausgewahlt aus den bekannten Verbindungen mil smek- 
65 tischen und/oder nematischen und/oder cholesterischcn Phasen, beispielsweise der Formel (I). Dazu gehoren z. B.: 

- Dcrivatc des Phcnylpyrimidins, wie beispielsweise in WO 86/06401, US-4 874 542 beschrieben, 

- metasubstituicrte Sechsringaromaten, wie beispielsweise in EP-A 0 578 054 beschrieben. 
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- Siliziuniverbindungen. wic bcispielswcisc in EP-A 0 355 008 beschriebcn, 

- mesogenc Verbindungcn mil nur cincr Seilcnkette, wic bcispiclsweise in EP-A 0 541 081 beschriebcn, 

- Tlydrochinonderivate, wic bcispielswcisc in EP-A 0 603 786 beschriebcn. 

Phenyl be nzoatc und Biphcnylbenzoatc, wic bcispielswcisc bci V. Keller, Fcrrocleclrics 1984, 58, 3; Liq. Crysl. 
1987, 2. 63: Liq. Crysl. 1989, 5'. 153 und J. W. Goodby el al., Liquid Crystals and Ordered Fluids, lid. 4, New York 5 
1984 beschriebcn, 

' ITii adi a /.o I e , w i e be i s pi e I s wci s e i n HP- A 0 3( )9 5 1 4 besch rie ben , 

Biphcnylc wic bcispielswcisc in EP-A-0 207 712 odor Adv. Liq. Crysl. Res. Appl. (Ed. Bata, L.) 3 (1980) be- 
schriebcn. 

Phenyl pyridine wic bcispielswcisc in Isoelectrics 1996, 180. 269 odcr Liq. Crysl. 1993, 14, 1169 beschriebcn, 10 
Bcnzanilide wic bcispielswcisc in Liq. Crysl. 1987, 2, 757 <xtcr Fcrroelecirics 1984, 58. 81 beschriebcn, 
Terphenyle wic bcispielswcisc in Mol. Crvsl. Liq. Crysl. 1991. 195. 221; WO-A-89/02425 odcr Fcrrocleclrics 
1991, 1 14, 207 beschriebcn, 

- 4-Cyanocyclohexylc wic bcispielswcisc in Freiburgcr Arbciistagung Flussigkri sialic 1986, 16, V8 beschriebcn, 

- 5-Alkylihiophcnearhonsaurecster wic bcispielswcisc in Butcher, J. L.. Dissertation, Nottingham, UK 1991 be- 15 
schrieben, 

- 1 .2-Diphenylcthanc wic bcispielswcisc in Liq. Crysl.. 1 99 1 , 9, 253 beschriebcn, 
Als chirale, nicht raccmischc Dolicrsloflc koninicn bcispielswcisc in Fragc: 

20 

- optisch aktive Phcnylbcnzoate, wic bcispielswcisc bci P Keller, Fcrrocleclrics 1984, 58. 3 und J. W. Goodby cl 
al., Liquid Crystals and Ordered Fluids, Bd. 4, New York 1984 beschriebcn, 

- optisch aktive Oxiranclhcr, wic bcispielswcisc in EP-A 263 437 und WO-A 93/13093 beschriebcn, 

- optisch aktive Oxirancstcr, wic bcispielswcisc in EP-A 0 292 954 beschrieben, 

- optisch aktive Dioxolanether, wic bcispiclsweise in EP-A 0 351 746 beschriebcn, 25 

- optisch aktive Dioxolanester, wic bcispielswcisc in EP-A 0 361 272 beschriebcn, 

- optisch aktive Tclrahydrofuran-2-carbonsaurccslcr, wic bcispiclsweise in EP-A 0 355 561 beschriebcn, und 

- optisch aktive 2-Fluoralkylelher, wic bcispiclsweise in EP-A 0 237 007 und US-5,051 .506 beschriebcn. 

Bcsondcrs bevorzugtc Komponcntcn des Flussigkri stalls sind solchc der Gruppen A bis P: 30 
A. Phcnylazaarylderivatc der Fornicl (II), 

R'-A ! -A 2 -R 2 (IT) 



worm 

R 1 und R 2 jewcils Alky I mil 1-15 C-Atomcn. worin auch cine odcr zwei nicht benachbarte und nicht terminate CII?- 
Gruppen durch -0-. -S^. -CO-. -O-CO-. -CO-O-. -O-CO-O-, -CO-S-, -S-CO-, -CHIIalogen. -CHCN- und/oder -CH=CH- 
ersctzt scin konncn und worin cin, mchrcre odcr a!lc II-Alomc durch F ersetzt sein konncn, 
A 1 1 ,4-Phcnylen, trans- 1 ,4-Cyclohexylen odcr cine Einfachbindung, 

A 2 



35 



40 




45 




50 



und Z -O-CO-, -COO-, -SCO-, -CO S-, -CH 2 0- ; -OCIL- oder -CH2CH2bedeui.cn. 

B. Verbindungcn mil nur cincr Seitenkette der Fonnel (IE), 55 

R^-a'w-m'w-a'm-m^-a'm-mVa^-h (HI) 

worin bedcuten: 

R 1 geradkeltiger odcr verzweigter Alkylrcsl mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Al.omcn T wobci auch cine odcr zwei nicht be- 60 
nachbartc und nicht lerniinale CH 2 - Gruppen durch -O-. -CO-, -CO-O-, -O-CO-, -O-CO-O- oder -SKCHO2- ersetzt sein 
konncn, 

A 1 , A 2 , A 3 , A 4 gleich odcr vcrschicden, 1,4-Phenylen, wobci cin oder zwei H-Atome durch F oder CN ersctzl sein kon- 
nen, Pyridin-2,5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei ein oder 
zwei H-Alome durch F ersetzt sein konnen, trans- 1 ,4-Cvclohcxvlen, (l,3,4)-Thiadiazol-2,5-diyl oder Naphthalin-2,6- 65 
diyE 

M\ M 2 , M 3 gleich oder verschieden, -CO-O-, -O-CO-, -CIE-O-. -CH=N-, -0-CH 2 -. -CH 2 -CH 2 -, 
a. b, c. d, e. f null odcr eins. untcr der Bcdingung. dafi die Sunimc aus a + c + c 0. 1,2 oder 3 ist. 
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C. Mctasubsliluicrte Verbindungcn dcr Forme 1 (IV). 

R 2 

R 1 (-A 1 ) a (-SVi 1 ) b (-A 2 ) c (-M 2 ) d (-A 3 ) e (-JVl 3 ) f — f _ Xa 

X4 — X3 

(IV) 



worin hcdcuicn: 

R', R 2 glcich <xicr vcrschicdcn, ein geradkcltigcr odcr vcrzweiglcr Alkylrcst. mil. I bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomcn, wobei 
is auch cine odcr zwei nichi bcnachbaric und nichl icmiinalc CH2-Gruppen durch -O, -CO-. -CO-O. -O-CO-, -O-CO-O- 
odcr -S 1(013)2- ersetzl scin konnen, 

A 1 , A 2 , A 3 glcich odcr vcrschicdcn, h4-Phcnylcn. wobci ein odcr zwei H-Atomc durch F ersetzl scin konncn. Pyridin- 
2,5-diyl. wobci cin odcr /.wci H-Alome durch I 7 erscizl scin konncn, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei ein odcr zwei H-Atome 
durch F ersctzl scin konncn, trans-1 ,4-CycJohcxylcn, wobci cin odcr zwei H-Atomc durch -CN und/odcr -CH3 ersctzl 
20 scin konncn, (1 ,3,4)-Thiadiazol-2.5-diyl, 
und A 1 auch 

M 1 . M 2 , M 3 glcich odcr vcrschicdcn, -O-, -COCK -O-CO-, -CH 2 -0-. -OCH 2 -, -CH r CH 2 -, -CH=N-. 
30 X 1 , X 2 , X 3 , X 4 , X 5 , X 6 , X 7 , X 8 CII odcr N, wobei die Zahi dcr N- A tome in cinem Sechsring 0, 1 oder 2 betragt, 
a. b, c\ d, c, f sind null oder eins, unter der Bedingung, daB die Summe aus a + c + e O, 1,2 oder 3 ist. 

D. Siliziumvcrbindungcn dcr FornicJ (V), 
35 R 1 (-A , ) i (-M') k (-A 2 ) 1 (-M 2 ) m (-A 3 ) n -R 2 (V) 

worin hcdcuicn: 

R 1 geradkcltigcs odcr verzweigtes Alkyl mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomcn, wobei auch einc oder zwci nicht bcnach- 
baric und nichl Icmiinalc CH 2 -Gruppen durch -O, -CO-, -CO-O-. -O-CO oder -OCO-O- ersetzl sein konncn. 
40 R 2 geradkcltigcs odcr verzweigtes Alkyl mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atome, wobci auch eine odcr zwei nichl benach- 
bartc CTI2-Gruppen durch -O-, -CO-, -CO-O, -O-CO- oder -OCO-O- ersetzl scin konncn, mit der MaBgabe, daB einc, 
nicht an Saucrsloff gebundenc. CH 2 -Gruppc durch -Si(CH 3 ) 2 - ersetzl isl, 

A 1 , A 2 , A J glcich oder verschieden 1,4-Phcnylen, wobei ein oder zwei H-Atomc durch F ersetzl scin konncn, trans- 1. 4- 
CyclohcxyJcn, Pyridin-2,5-diyl, wobci ein odcr zwci H- A tome durch F ersetzl sein konnen, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei 
4.s cin odcr zwci H-Alomc durch F erscizl scin konnen. (1.3.4)-Thiadiazol-2,5-divl. 
M 1 . M 2 glcich odcr vcrschicdcn -CO-O-, -OCO, -CH 2 -0. -OCH 2 -, -CH=Nk 
i, k, 1. m, n null odcr 1 , mit der MaBgabe, daB i + 1 + n = 2 oder 3 ist. 

E. Hydrochinondcrivate dcr Formcl (VI), 

50 



55 




R 1 -A 1 -CO-0^ J> — O-CO-A 2 — R 2 



wobci bedeulcn: 

R 1 . R 2 glcich oder verschieden geradkettiger oder verzweigter Alkylresl mil 1 bzw. 3 bis 16 vorzugsweise 1 bzw. 3 bis 10 
C-Atomcn. wobei auch cine oder zwei nicht benachbarie und nichl terminate CH2-Gruppen durch -O-, -CO-, -O-CO, - 
COO, -OCO-O- ? vorzugsweise -O-, -OCO-, -CO-O. ersetzl sein konnen, 
6> R 3 -CH 3 . CF 3 oder -C 2 H 5 , vorzugsweise -CH 3 , CF 3 , 

A 1 , A 2 glcich oder verschieden, 1 ,4-Phenylen, trans- 1,4-Cyclohexylen, vorzugsweise 1,4-Phenylen. 
F. Pyridylpyrimidinc der FomicI (VII), 
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A-B /r~\ 

rW/ V r2 

A=B C=D 



(VII) 



R 1 (-A) a (-M l ) b (-A) c (-M 2 )d(-A)e-R 2 (IX) 



R 1 (-A 1 ) a (-SVi 1 ) b (-A\(-M 2 ) d (-A 3 )r-0^7^ R 4 



R 2 R 3 



(X) 



ID 



wobci bedeuten: 

A gleich N unci H gleich CH odcr A glcich CH und B gleich N. C gleich N unci D gleich CH odcr C gleich CH und ID 
gleich N, wobci cine odcr zwei CII-Gruppcn durch CF-Gruppen ersetzt scin konnen, 

R 1 , R 2 glcich odcr verschieden, ein gcradkcl tiger odcr verzweigler Alkylrest mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Alomen, wobci 1 5 
auch cine odcr zwei nicht benachbarte und nichl tcrminaie CIT2-Gruppen durch -O-, -CO-, -CO-O-. -O-CO- oder -O-CO- 
O ersetzt scin konncn. 

G. Phcnylbcnzoate dcr Formcl (VIII), 

Rk-AW-M^C-AM-M^-A^-R 2 (VIII) 20 
wobci bedeuten: 

R 1 , R 2 gleich odcr verschieden, cin geradkctliger oder verzweigler Alkylrest mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobci 
auch cine oder zwei nichl benachbarte und nichl lenninale CH2-Gruppen durch -O-, -CO-,-CO-0-, -O-CO- oder -O-CO- 
O- crsctzt scin konncn, 25 
A L4-Phenylen, 

M l , M 2 gleich odcr verschieden, -CO-O-, -OCO-, 

a. b, c, d, e null odcr eins, unter der Bedingung, daG a + c + e = 2 oder 3 und b 4- d = ] oder 2 ist. 

H. Optisch aktivc Phcnylbcnzoate der Formel (IX). 



30 



wobci bedeuten: 

R 1 , R 7 gleich oder verschieden, cin geradkettiger oder verzweigler Alkylrest mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei 
auch einc oder zwei nichl benachbarte und nicht terminate CH2-Gruopen durch -O-, -CO-, -CO-O-, -O-CO- oder -O-CO- 35 
O- ersetzl scin konncn, und worin wenigstens einer der Restc R 1 , R^ cine verzweigte, optisch aktive Alkylgruppe ist, 
A ] ,4-Phcnylcn, 

M', M 2 gleich oder verschieden, -CO-O-, -O-CO- oder eine Einfachbindung a, b, c, d, e sind null oder eins, unter der Be- 
dingung, daB die Summe aus a + c + e 2 oder 3 und b + d = 1 oder 2 ist. 

I. Optisch aktive Oxiranether dcr Formel (X), 40 



45 



wobci die Symbole und Indizes folgende Bedeutung haben: 50 
* ein c hi rales Zentrum 

R 1 ein geradkettiger oder verzweigler Alkylresl mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht 
benachbarte und nicht tcrminaie CH2-Gruppen durch -O-, -CO-, CO-O-, -O-CO-, -O-CO-O- oder -Si(CH 3 ) 2 - ersetzl sein 
konnen, 

oder die nachfolgende, optisch aktive Gruppe 55 

R 6 ^5 



R 2 , R 3 , R 4 , R 5 . R b , R 7 gleich oder verschieden, H oder ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 16 C-Ato- 
men, 

P -CTI2- oder -CO- 65 
A 1 , A 2 , A 3 sind gleich oder verschieden. 1,4-Phenylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, Pyri- 
din-2,5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome jeweils durch F ersetzt sein konnen, Pyrimidin-2.5-diyl, wobei ein oder zwei 
H-Atome durch F ersetzt sein konnen. trans- 1,4-CycIohexylen. wobei ein oder zwei H-Atome durch -(?N und/oder -CH 3 
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15 



35 



40 



60 



65 
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ersetzt scin konncn. ( 1 ,3,4)-'ITiiadiazol-2..S-diyl, 

Nl\ M 2 glcich odcr vcrschicdcn. -COO-, -O-CO-, -CTT 2 -0-. -O-CII?-, -CH 2 -CH 2 - ? -CH=N-. 
a, b. c, d, c i:Vi.i| odcr eins. 

Die asyn:- icirischcn C-Alomc des Oxiranrings oder der Oxiranringe konncn glcich odcr vcrschicdcn R cxler S konfi- 
guricrl scin. 

J. Opiisch aktivc Oxirancster dcr I ; ornicl (XT), 

O 

R 1 (-A 1 ) a (-M 1 ) b (-A ^ 2 )c(-M 2 ) d (-A 3 ) e -0'^S^. R 4 



R 2 R, 



(XI) 



wobei die Symbolc und lndix.es folgcnde Bcdeuiung haben: 
* ein chi rales Zcntrum 

20 R 1 cin geradkettiger cxler verzweigter Alkylrcst mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder zwei nichi 
benachbarte und nichi terminate CIT2-Ciruppen durch -0-. -CO-. -COO-, -O-CO-. -O-CO-O- oder -Si(CH 3 ) 3 - ersetzt 
scin konncn, 

R 2 , R 3 , R 4 glcich odcr vcrschicdcn, H oder ein gcradkeltiger oder verzweigter Alkylrcst mil 1 bis 1 6 C-Atomen, 
A 1 , A 2 , A 3 gleich oder vcrschicdcn, 1,4-Phcnylen, wobei ein oder zwei IT- A tome durch F ersctzt scin konncn, Pyridin- 
25 2,5-diyl, wobei cin odcr zwei H-Alomc jeweils durch F ersclzl sein konncn, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei ein oder zwei H- 
Alomc durch F ersclzl sein konncn, lrans-1 ,4-Cyclohexylen, wobei ein oder zwei H-Aioine durch -CN unuVoder -CH 3 er- 
sclzl scin konncn, ( l,3,4)-Thiadiazol-2.5-diyl, 

M\ M 2 gleich odcr vcrschicdcn, -COO, -6-CO-, -CH 2 -0-, -0-CH 2 - ? -CH 2 -CH 2 -, -CH=N-, 
a. b. c. d. e null oder eins. 

30 Die asymmeirischen C-Atome des Oxiranrings konncn, gleich oder verschicden, R odcr S konfigurierl sein. 
K. Opiisch aktive Dixolanelher der Fonnei (XII), 



J^O R 3 

(XII) 



wobei die Symbolc und Indizes folgcnde Bcdeuiung haben: 
* ein chiralcs Zcntrum 

R l ein geradkeiligcr oder verzweigter Alkylresl mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht 
45 benachbarte und nicht lerminale CH2-Gruppcn durch -0-, -CO-, -CO-O-, -O-CO-, -O-CO-O-oder -Si(CH 3 ) 2 - ersctzt scin 
konncn, 

R 2 , R 3 , R 4 gleich oder vcrschicdcn H, cin geradkeiligcr oder verzweigter Alkylrcst mil 1 bis 16 bzw. 3 bis 10 C-Atomen 
oder cin Alkenvlrest mil 2 bis 16 C-Atomen, wobei R 2 und R 3 zusammen auch -(CH 2 )s- sein konnen, 
A 1 , A 2 , A 3 glcich odcr verschicden, 1,4-Phenylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt scin konnen, Pyridin- 
50 2,5-diyi, wobei ein oder zwei TT-Atonie durch F ersetzt sein konnen, Pyrimidin-2.5-diyl. wobei ein oder zwei H-Atome 
durch F ersetzt sein konnen, lrans-1 ,4-Cyc!ohexylcn, wobei ein odcr zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH3 erseizt 
sein konnen. (1.3,4)-Thiadiazo!-2.5-diyl, 

M 1 , M 2 gleich oder vcrschieden, -COCK -O-CO-, -CH ? -0-. -0-CH r , -CH 2 -CH 2 -, -CH=N-, 
a, b, c, d, e null oder eins. 

55 Asymmctrische C-Atome des Dioxolanrings konnen. gleich oder vcrschieden, R oder S konfiguriert scin. 
L. Optisch aktive Dioxolanestcr der Formel (XI Li), 

O 



R\^ 1 )a(-M 1 )b(^W)d(A-o\y 2 

„/^Q R 3 



R 4 

(XIII) 
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in rier bedeuten: 

* cin c hi rales Zcnt.ru m 

R 1 geradkettiger odcr vcr/.wcigicr Alkylrcs! mil 1 bis 16 bzw. 3 bis 1 6 C-Atomcn, wobei cine oder nichrcre nichl benach- 
bartc unci nichl icmiinalc (.'IT? Gruppen durch -O-, -(X)-. -OCX)- odcr -CO-O- crsct/.i scin konnen 

R 2 , R\ R 4 gleich odcr verschicden, Tl odcr cin Alkyl- oder Alkcnylresl mil 1 bis 10 b/.w. 2 bis 10 C-Ato?ncn, wobei R 2 s 
und R 3 zusammen auch -(CII?)v scin konncn, 

A 1 , A 2 , A 1 gleich odcr verschicden 1 .4-Phcnylcn, wobei cin odcr zwei II-Alome durch P ersetzl scin konncn, Pyridin- 
2,5-diyl, wobei cin oder zwei TI- Atonic durch V ersetzt sein konncn. Pyrin iidin-2,5-diyl, wobei cin odcr zwei II-Alomc 
durch K crsct/.i scin konncn, trans- 1 ,4-Cyclohcxylen, wobei cin odcr /.wci 1 1- Atonic durch -CN und/oder -CI U crscizl 
sein konncn, (1 ,3,4)- ThiadizoI-2,5-divl, 10 
M ! , M 2 gleich oder verschicden, (XMK -O-CX)-, -CII r O-, -OCII 2 -, -CTi 2 -CII 2 -, -CTT=N-, 
a. b, c, d. c null odcr eins. 

Asymniclrische (% Atonic des Dioxolanrings konncn, gleich oder verschicden, R odcr S konfiguricrl scin. 
M. 5-Alkyllhiophencarbonsaurcestcr der Formel (XIV), 




Q N- 



15 



20 



(XIV) 

in dcr bedeuten: 25 
R\ R 2 geradkeuigcr oder vcr/weigler Alkyl rest mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei cine oder inch re re nichl be- 
nachbartc -CH 2 Gruppen durch -O, -O-CO- odcr -CO-O- crsctzt scin konncn, 

A 1 , A 2 , A 3 gleich odcr verschicden 1 ,4-Phcnylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, Pyridin- 
2.5-diyt wobei ein odcr zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome 
durch F ersetzt sein konncn, trans- 1 ,4-Cyclohcxylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH 3 ersetzt 30 
sein konnen, (l,3,4)-Thiadiazol-2,5-divl, 

M 1 , M 2 gleich oder verschicden, -COO-, -O-CO-, -CH 2 -0-, -0-CH 2 -, -CH 2 -CH 2 -, -CH=N-, 
a, b, c, d, e null oder eins. 

N. Makrocylische Verbindungen dcr Formel (XV), 



35 



40 



45 



(XV) 

50 

worin bedeuten: 
n:0, 1, 

Y: -CO-(t-Butvl), -CO-(Adamantvi), 
Q: O, N Y. 

O. Schiflsche Basen der Formel (XVI), 55 
R l (-A) a (-M , ) b (-A) c (-M 2 ) d (-A) e -R 2 (XVI) 
in der bedeuten: 

R l , R 2 gleich oder verschicden, ein geradkettiger oder verzweigter Alkyl rest mil 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei 60 
auch eine oder zwei nichl benachbarte und nicht terminate CH2-Gruppen durch -O-, -CO-,-CO-0-, -O-CO- oder -O-CO- 
O- ersetzt sein konnen, 
A 1,4-Phenylen, 

M 1 , M 2 gleich oder verschieden, -CO-O-, -O-CO-. -CH=N- mil der MaBgabe daB mindesten eine der Gruppen gleich - 
CH=N-ist, ^ 65 

a, b, c, d, e null oder eins, unter der Bedingung, daB a + c + e = 2 oder 3 und b + d = 1 oder 2 ist. 
P. 4-Cyanocyclohexyie der Formel (XVII), 



9 



XDCID: <DE„19732161A1_I_> 



DE 197 32 161 A 1 

(XVII) 

wohci bcdcutcn: 

R 1 , R 2 glcich odcr vcrschicdcn, gcradkcliigcr odcr vcr/wciglcr Alkylrcsl mil 1 bis 22 b/.w. 3 bis 22 C-Atomcn, wohci 
to auch cine odcr /wci nichl benachbanc unci nichl Icmiinalc CII2-Gruppcn durch -O-, -CO-. -CO-O, -O-CO- odcr -OCO- 
()- crselzl scin konnen. und worin cin odcr mehrerc Il-Atomc durch F crselzl scin konnen, 

A 1 . A 2 , A* glcich oder vcrschicdcn, 1 ,4-PhcnyIen, wohci cin odcr /.wci IT-Aiomc durch 1 ; crselzl scin konncn, Pyridin- 
2.5-diyl, wohci cin oder /.wci H- Atonic durch F crselzl scin konncn, Pyrimidin-2.5-diyl, wobei cin odcr /.wci H- Atonic 
durch 1 ; crscly.l scin konncn, trans- 1 ,4-Cyelohexylen, wohci cin odcr /wci IT- Atonic durch -CN und/odcr -CIT^ crsetzt 
15 scin konncn, (1.3,4)-Thiadiazol-2,5-diyI, 

M ! , M 2 glcich odcr vcrschicdcn, -CO -()-, -O-CO-, -CII 2 -0-, -0-CII 2 -, -CII 2 -CH 2 -, -CH=N-, 
a, b, c, d, c null odcr cins. 

Die Herstcllung der Flussigkrisiallkomponenien erfolgl. nach an sich bekannten dem Fachmann gclauligcn Mclhodcn. 
wic sic bcispiclswcisc in Houbcn Wcyl, Mclhodcn dcr Organischcn ('hemic. Georg Thieme Verlag Stuttgart odcr auch 
20 den zilierten Schriften bcschricbcn werden. 

Die Herstcllung dcrMischung erfolgl nach an sich bekannten Mclhodcn. 

Die crfindungsgcmaB cingesclztc hohcrmolckularc Komponcnlc isl vorzugsweise cin Polymer. Sic kann sowohl anor- 
ganisch als auch, vorzugsweise, organisch scin. Gccigncle Typcn hohcrmolckularer Vcrbindungcn sind beispiclsweise 
Pol y met h aery 1 ale, Poly aery late odcr Pol ysly role. 
25 Solchc Poly mere sind bckannt und kommcrziell crhalUich. 

Die crfindungsgcmaBe Flussigkristallschichl enthalt im allgcmeincn 0,01 bis 25, vorzugsweise 0,05 bis 10, besonders 
bevorzugt 0.1 bis 4, ganz besonders bevorzugt 0,5 bis 2, Gcw.-% an cincr odcr mchrcrcn hohcrniolckularcn Komponen- 
len. Ini allgcmeincn werden 1 bis 3, vorzugsweise 1, hohermolekulare Komponente verwendct. 

Die Herslellung dcr Flussigkristallschichl aus hoch- und medcrmolekularen Komponenlen erfolgl nach an sich be- 
30 k an men, dem Fachmann gelaufigen Mclhodcn. 

In eincr hevorzugtcn Varianle werden in einem ersien Schrilt cincr niedcrmolekularen Fliissigkrislallmischung cin 
odcr mehrerc SloiYc zugcmischl, die sich nach dem Befullcn des Displays in einem zweilen Schritl zu der gewunschten 
Matrix poly men siercn lasscn. Bci den Komponenlen handclt es sich bcispielsweisc urn Monomcre, wobci auch geeig- 
ncic Iniliaioren anwesend scin konnen. Dadurch kann man einfaeh erreichen, daB der Flussigkrislall die fur den Betrieb 
35 des Displays gccigncle Slruklur, bcispiclswcisc eine oberflachcnslabilisicrte S c *-Phase (SSFLC), einnehmen kann. Das 
Polymer laBt sich beispiclsweise durch Bestrahlung mil elcklromagneiischcr Slrahlung, vorzugsweise mit eincr kurzeren 
Wcllenlangc als das sichlbarc Lichl, odcr durch Bestrahlung mil Ultraschall erzeugen. Die Monomcre konncn sclber 
auch flussigkristallin scin. Es isl mil einem Anted von bis 25% in dcr Mischung enthaltcn, bevorzugl ein Anleil kleiner 
als 10%, ganz besonders bevorzugt kleiner als 4% und insbesonders bevorzugt k I eincr als 2%. 
40 Das crhndungsgemaB verwcndelc fcrroclcktrischc Flussigkrislall (HX 1 )- Display cnlhalt zwei Tragcrplatten, diesc 
konnen aus Glas odcr, wcgen der Bicgbarkeit vorzugsweise, KunsistolT bestehen oder auch jewcils cine aus Glas, die an- 
dcrc aus KunsistolT. Als KunststolTe cignen sich, beispiclsweise bckannte KunststofTe wie Polyarylatc, Polyethersulfon, 
Cycloolcfin-Copolymcre, Polyeihcrimidc, Polycarbonat. Polystyrol, Polyester, Polymethylmciacrylatc, sowic deren Co- 
polymcrc oder Blends. Die Inncnseitc dicscr Triigcrplalten sind mil lcitfahigen transparenien Schichtcn, sowie Orientie- 
45 rungsschichlcn und moglichcrwcise weilercren Hilfsschichten, wic Isolaiionsschichten, versehen, 

Es eigncn sich ublichc Oricnlicrungsschichten. wic schragbedampftes SiO odcr Polymere, z. B. Polyimidc, wic Ny- 
lon-6,6, die einem Rcibungsschritl unlerworfcn wurden. 

Entscheidend fur die elektro-opiischen Eigenschaften und Speichcrcigenschaften des Displays ist die ca. 1-3 pin dicke 
FLC-Schichl, dcrcn Schichtdicke, vorzugsweise durch Absiandshaltcr feslgelegt wird. Diese Abstandshalier konnen ein- 
50 gemischtc Tcilchen, wie Kugeln, oder auch sirukturierte Saulen im Displayinneren sein. 

Die gesamtc, ublichenwcise mil einem Kleberahmen verschlosscnc Zclle kann elcktrisch, beispielsweise durch Loten. 
Bonden, Prcssen o. h. kontakticrt werden. Das Display wird mil eincr Spannung oder Spannungsimpulsen durch eine ge- 
eigneie clcktronischc Schaltung angesteuert. Die AnsLeucrung erfolgl im allgemeinen dirckl oder als Multiplex- Ansteue- 
rung (siehc z. B. Jean Dijon in Liquid Crystals, Application and Uses (Ed. B. Bahadur) Vol. 1, 1990, Chapter 13, pp. 
55 305-360) oder T. Harada, M. Taguchi, K. Iwasa. M. Kai SID 85 Digest, 1 3 1 (1 985). 

Der Elcktrodenabstand betragt. im allgemeinen 1 bis 3 um, vorzugsweise mindestens 1.5 um, besonders bevorzugt 
mindestens 1 ,8 um. 

Die Herstcllung des FLC-Displays fur die erfindungsgcmaBe Chipkarte kann somit grundsaizlich bekannten Verfahren 
folgcn, wie sie beispiclsweise bei E. Ludcr cl al., 1997 International Symposium, Seminar & Exhibition, Society of In- 
60 formation Display, Boston, Massachusetts, Artikel 9.4, SrD 97 DIGEST, S. 109-1 12, heschriehen sind. 

Zur Hcrstellung eincr Chipkarte wird das FLC-Display in odcr auf cine mil einem oder mehreren elektronischen Mi- 
krochips vcrschcncn KunsisloflTcartc cingcbetict bzw. auigebracht. 

Die Mikrochips enthalten die Programm- und/odcr Spcicherfunktionen, welche die gewunschte Funktion der Chip- 
karte gewahrleisten. Solche Chips und ihre Herstcllung sind dem Fachmann bekannt. 
65 Die Kane enthalt zudem Mittel fiir einen Datcnausiausch mil einem cxiernen Schreib- und/oder Lesesystem, beispicls- 
weise elektrisch leitende Kontakte oder eine "Anlenne" in Form von Flachspulen. 

Der Kanckorper beslehi im allgemeinen aus KunststorY, vorzugsweise aus Polyvinyichlorid (PVC) oder Aoryl-buta- 
dicn-siyrol-(!opolymercn (ABS) odcr Biopol® (cin biologisch abbaubarcr KunsistolT, aus nachwachsenden Ressourocn. 
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der Firm a Monsanto, USA). 

Die verwcndeten Kunsistoffkartcn sind bckanni und groBlcnleils kommcmcll erhaltlich (/.. B. (Jemplus. 
h 1 1 p;//www.gc mpl us. fr) . 

Uhlichc tcchnische Spc/.ifikalioncn fur HrfindungsgcmaBc Chip- odcr Smart karlcn findcn sich bcispiclsweisc in: 
ICC-Card Specification for Payment Systems, Fassung 3 (1996) und der darin ziliertcn Ulcralun insbesondere: 5 

- liuropay, MasterCard, and Visa (EMV): June 30, 1996 
Integrated Circuit Card Application Specification for Payment Systems 

ISO/1 liC 7813: 1990 

Identification cards Financial transaciion cards io 

ISO 7816: 1987 
Identification cards Integrated circuil(s) cards with contacts 

- Part 1 : Physical characteristics 
ISO 7816-2: 1988 

Identification cards - Integrated circuii(s) cards with contacts 15 

- Pan 2: Dimensions and location of contacts 

- ISO/1 EC 7816-3: 1989 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Pari 3: Electronic signals and transmission protocols 

- ISO/IEC 7816-3: 1992 20 
Identification cards - Integrated circuit (s) cards with contacts 

- Part 3, Amendment 1: Protocol type T=l, asynchronous half duplex block transmission protocol 

- ISO/IEC 7816-3: 1994 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Pari 3, Amendment 2: Protocol type selection (Draft International Standard) 25 

- ISO/IEC 7816-4: 1995 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 4. Inter-industry commands for interchange 

- ISO/IEC 7816-5: 1994 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 30 

- Part 5: Numbering system and registration procedure for application identifiers 

- ISO/IEC 7816-6: 1995 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 6: Inler-jndustry data elements (Draft International Standard). 

35 

Die crfindungsgeniaBe Chipkarte eigne! sich bcispiclswcise zur Zugangskontrolle, als Schcckkarte, elektronische 
Fahrkartc. Telefonkarte. Parkhauskarte. "elektronische Brieftaschc" odcr fur Pay-TV. 

Auf die in dieser Anmcldung zitierten Literaturslellen wird ausdriicklich Bezug genomnien: sic sind durch Zitat Be- 
standteil der Beschreibung. 

Die Erfindung wird durch das nachfolgende Beispiel wciter erlautert, ohnc sic dadurch beschranken zu wollcn. 40 



Bei spiel 
Display und Chipkarte 

45 

Eine flexible Kunststoflfolic (erhaltlich z. B. von der Firnia Sumitomo Bakclitc, Produktbczeichnung FST5352, Dickc 
100 um, 200 Q/Indium-Zinnoxid-bcschichlct) wird in einem fotolithographischen ProzeB strukturicn, so daB ein Elek- 
trodenmuster erhalten wird. Die transparenten Leiterbahnen dieser Elektrodenstruktur werden zur elektrischen Ansteue- 
rung des Displays verwendet. Die Substrate werden mil einer Orientierungssehicht beschichtel und diese mil ciner Walzc 
gerieben. Zwci derartig strukturierte Folien, die die Ober- und Unterseite des Displays - also die Tragerplatten - bilden, 50 
werden mit Ililfc eines Klcberahmens zusammengefugt und mit einer kommerziellen ferroelektrischen Flussigkristall- 
mischung (®Fclix M-4851, Hoechsl Aktiengescllschaft, Frankfurt, Deutschland), in der K0 Gew.-% Methacrylsaiireme- 
thylester gelost wurden. unter Zusatz einer Konzentration von 0,5 Gew.-% Abstandhalter-Kugeln voni Durchnicsscr 
2 pm gefulll. Der Klebcr wird durch vorsichtiges Erhitzen gehartet, die Zelle versiege-U, die Flussigkristallmischung 
durch langsames Abkiihlen auf Betriebslemperatur orientiert. AnschlieBend wird durch Bestrahlen mit UV-Licht die Po- 55 
lymerisation durchgefuhrt, wobei die Temperatur konstant gehalten wird, um die smektische Lagenstruktur nicht zu be- 
eintrachligen. Die nach auBcn gefuhrtcn Kontakte der Elcktroden der Schaltzelle werden mit den cnLsprechenden Kon- 
takten oder Flachspulen der "Chipkarte" verbunden. Bei Anlegen einer Spannung von 10 V laBt sich diese Zelle bei 25°C 
bcireibcn. 

60 

Patentanspruche 

1. Chipkarte, cnthaltend ein ferroelektrisches Flussigkristalldisplay mit einer ferroelektrischen Fliissigkristall- 
schicht, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkristallschicht eine oder mehrere hohermolekularc Komponenten 
enthalt. die selbst keine ferroelekirische Flussigkristailphase ausbilden. 65 

2. Chipkarte gcmaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um cine Smartcard handelt. 

3. Chipkarte gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die Flus- 
sigkristallschicht, aus einer odcr mehreren hohcrmolekularen Komponenten enthalt. 
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4. Chipkartc gcmaB cincm odcr mchrcren dcr vorhcrgchendcn Anspruchc. dadurch gckcnn/cichncl. daB die hohcr- 
molekulare Komponcnte cin Polymer isl. 

5. Chipkaric gcmaB Anspruch 4, dadurch gckcnn/cichncl, datS das Polymer cin Polyacrylat. Polymclhylacrylal 
odcr Polys! yrol isl. 

s 6. Verfahren zur ITcrslclliing cincr ('hipkartc gcmaR eineni odcr mchrcren dcr Anspriiche 1 bis 5. dadurch gckenn- 

zcichncl. daB man cin fcrrocleklrisches riussigkrislalldisplay mil cincr fcrroelekt rise hen Fiussigkrisiallschichu enl- 
haltcnd cine odcr mchrcrc hohcrmolekulare Komponcnicn. die selbsi kcinc ferroelektrischcn Phascn ausbilden. in 
odcr aufeinc KunslsiolTkarlc cinhclicl b/.w. einbringl, wobei die KunststofTkartc cinen iniegricrten Schahkreis, wcl- 
chcr Inl'ormalioncn elekironiseh speichem und/odcr bearbcilen kann. und Miltcl zur Jnfonnaiionsubcrlragung zwi- 
10 schen dcr Kane und einem elcktronischen Lcse- und/odcr Schreibsysiem cnlhall. 

7. Verfahren gematt Anspruch 6 zur I lersieliung cincr Smart card. 

8. Verwendung cines fcrroelcklrischcn Plussigkrislalldisplays mil cincr fcrroelekt rise hen Flussigkristallschichi, 
en l ha 1 1 end cine odcr me h re re hohcrmolekulare Komponcnicn, die selbsi kcinc ferroelcklrischc Flussigkristallphase 
ausbilden. zur I lersieliung von Chipkaricn mil pennancnlcr bislabiler An/cige. 

15 9. Verfahren zur Vcrbcsserung der Biegcfcsligkcil von Chipkarten mil pcrnianenler bislabiler Anzeige ? dadurch ge- 

kcnnzeiehncU daB man als Anzcigc ein fcrroelekt risches Pliissigkrislalldisplay vcrwendet. desscn Flussigkrisiali- 
sc hie hi cine odcr inch re re hohcrmolekulare Komponcnicn enlhalt, die selbsi keinc ferroeleklrische Phase ausbilden. 
10. Verwendung cincr Chipkartc. gcmaB cincm odcr mehrercn der Anspruchc 1 bis 5, zur Zugangskonirolle. als 
Schcckkartc, clektronisehe Fahrkartc, Tclcfonkarlc, Parkhauskarte, "elcklronische Briefiasche" oder fur Pay-TV. 
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